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Organisation du CORAC

Le Comité de pilotage du CORAC s’appuie sur les travaux menés
par 3 groupes de travail centraux et 3 groupes de travail interfaces :

 Le Comité Feuille de Route

« Le Comité Opérationnel

« Le Comité Evaluation des Bénéfices Environnementaux
 Le Réseau Thematique Aéronautique et Environnement
 Le Péle d’Action Européenne & Internationale

e Le Bureau Communication

CORAC

Séminaire professionnel 3 mai 2010



Role des Comités Feuille de route et Opérationnel

Comité Feuille de Route (*)

Consolidation de la feuille de route
— Complétion recalage, transversalité
= Programme de démonstrateurs

— Aspects amont

Comité Operationnel (*)

Stratéqgie de Mise en Oeuvre

— Structuration : détourage, répartition

= ldentification des financeurs potentiels
— Recommandations vers les organismes
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(*) : y participent tous les acteurs du secteur : Industrie (Groupes, Equipementiers, CORAC

PME), ONERA, CNRS, pbles de compétitivité, DSNA, aéroports, transporteurs
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Eléments de contexte (1/2)
Les objectifs ACARE

Vision 2020 (January 2001)
* To meet Society’s needs

 To achieve global leadership for Europe

ACARE
October 2002 : The Suategic Research Agenda (SRA) = 5 Challenges

'V

October 2004 : Thie SRA 2 = High level Target Concepts

Quiality and
Affordability

Safety

Very Low Ultra Green " Highly 22nd
Cost ATS ATS Customer Century
oriented ATS

« réduction des émissions de NOx : 80%
* diminution du bruit percu : 50%
« réduction des émissions de CO2 par km-passager : 50%
-> réduction drastique de la consommation de carburant
* « éco-design / éco-conception » sur ’ensemble du cycle de vie CORAC
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Eléments de contexte (2/2)
De grands défis- De grands enjeux

Renouvellement des
« Moyen-courriers »

Enjeux Evolution des roles
environnementaux des fournisseurs
Augmentation Emergence de

du trafic aérien

BESOIN DE NOUVELLES TECHNOLOGIES :
PERFORMANCE - COMPETITIVITE- SECURITE

nouveaux entrants

v /
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La feuille de route technologique du CORAC
Méthode

Couvre le transport aérien dans le périmetre « gate to gate » et s’intéresse
aux aéronefs civils, avions et hélicopteres

Integre une vision du marché de l'aéronautique civile sur une longue
période, amenant les industriels prescripteurs (avionneurs, systémiers,
motoristes) a structurer dans le temps les efforts technologiques
conduisant a des produits compatibles avec les exigences
environnementales et de maintien de la compétitivité

Propose un travail de fond a mener avec un ensemble ouvert de
partenaires industriels et académiques permettant la maturation des
technologies et un jalonnement par une série de plateformes de
démonstrations

C®RAC
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Chronologie : Les horizons de la feuille de route
technologique

|2010 | 2011| 2012| 2013 2014| 2015| 2016|2017 | 2018 2019| 2020|2021 |2022 | 2022-2025

: Evolutions Concepts
Développements en cours . A350.1000 \ Ruptures
 Nouveau Falcon
ﬂ\350'800/900 N MidSize -z N[ h
» FO00LX « Prog. court/ moyen * A30X * Nouveaux
* Evol. F2000 / F7X courrier internationaux  Futur Falcon a Concepts
» B787 (A320 EX,COMAC919, Techno. Innovantes * SESAR
» Hélicoptére moyen MS21, ...)  Hélicoptere lourd N4/NS
tonnage (EC175, ) . EVO'. turboprop_ « SESAR ATM N3

* SESAR NO/N1 « Hélicopt. léger diesel
» Equip. Aéroports

\ / Iﬁiiﬁﬁsﬂ?ﬁﬁ / N _/
. Performanée :

"E"ﬁ{;i.lj'.ouh.ﬁé.ri:].é.ﬁiaié."""""""""""""""E ........................................ i ...... ObjeCtifS ACARE

»

(9‘7 & : : >
Quatre grandes phases pour le systeme de transport aérien futur

Une progression dans la performance environnementale
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Phases de Recherche, Technologie & Développement (RTD)

Réduction de
risques

2 années

valuation des
concepts/
technologies

v

6-8 années

ERENKE
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Constitution de la feuille de route : croisement entre projets
de R&T, horizons et critéres Environnement / Compeétitivité

dans moteur, Health monitoring

ANNEES CRITERES
2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 201) CO2 [ Bruit | Compétitivité
Aero 3D des parties ﬁD, aspiration, traitement de
carter, augmentation de la charge par étage pour ++ +
amélioration du FB
composants en composite a matrice organique
pour diminution masse ++ +
CTJ (aubes de soufflantes, carter fan, OGV)
e Composants en composites chauds . I
5 pour dim masse (aubes de TU BP, arriére corps)
o Nacelle Silencieuse et |égére ( traitements . n
o acoustiques, chevrons)
- Intégration des systémes électriques
5 ( prélevement de puissance optimisé, dégivrage, + +
C>D\ reverse, ...)
E Installation optimisée du systeme propulsif sur + + +
— la cellule
- — —
=S Maitrise des colts : procédés de fabrication, o
o sthodes d Icul ti
o + + ++
-
o H_ellce_s contras pgr_formantes, ++ +
'E; silencieuses, certifiables
Qo] Installation MHR sur avion
c ( perfos aeroacoustiques, A ++ +
o certification, vibrations )
= Versions opt@Gpidkeod'hélices
% contra et 4
= Systeme d'entfainement des hélices
= (turbine de puys$ance rapide ou
o + ++
2 Soufflantes contrarotatives optimisées pour
Ou AR . diob
diminuer bruit et FB
Turbine contrarotative légére aF 97
Nacelle a traitements acoustiques adaptés S
Installation optimisée du systeme propulsif sur la cellule : utilisation H2 " " "

q
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» Nouvelles architectures, optimisation

> Intégration de matériaux nouveaux

» Voilures laminaires / actives

» Nouvelle génération de pale d’hélicoptéere

» Moteur a hélices rapides
» Amélioration des turboréacteurs
» Matériaux nouveaux légers

» Optimisation, aide a la décision

» Trajectoires « 4D »

» Communication, Navigation, Surveillance
> Plates formes de traitement sécurisées

> Interfaces Homme-Systeme innovantes

e~

» Nouvelles architectures
»Electronique de puissance
» Actionneurs électriques

L_J h
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cohérence globale d’architecture
Aéronef composite Aéronef numérique

Réduction de la masse
Optimisation aérodynamique

Gestion de mission intelligente
Connectivité bord-sol

Cellule

intégration i
/ \mtrole
Cohérence
Motorisation globale

Systemes

d’architecture

rende& ﬁnisaﬂon

Enerqgie
Gestion dynamique
Réduction de la consommation

Réduction du bruit
Réduction des émissions

Aéronef vert - -
Aéronef tout elecirique
,,Awo.n > Avions Helicopteres CORAC
d affalres Aéronautigue

commerciaux iy



Constitution de la feuille de route

2009| 2010| 2011 2012| 2013| 2014| 2015| 201612017 | 2018 2019| 2020
Optimis. composites | Caisson compos. I Pointe avant I Deémonstrateurs
Maitrise du bruit  [Trains & volets faible B Clean Sky / SESAR
Architectures | | aminarité naturellel Voilure active CORAC - G.E.
& cellules Méthodes numériques avancées o
d’aéronef . . Envisage
Int. Aérodynamique & aéroacoustique I | |
Nlle config av. Configurations avion en rupture, structures intelligentes
Optimisation turboréacteur ! Turboréacteur avance 1 Perlode:?‘ C'ble_
Soufflante contrarotative 2014-2018 (Evolutions)
Moteur a Hélices Rapides r 2018-2022 (Ruptures)
Propulsion Moteur Diesel Hélico. I

Techrjo. innoJantes | Turbopnoteur forte puissance f

élico.

2022 + (Concepts)

Contréle actif des écoulements, nouveaux cycles thermodynamiques, carburants alternatifs

Systémes et
navigation

Cockpit 4G Cockpit 5G

Plate forme avionique étendue

Plate forme avionique communicante

Traj. optimisée collaborative §Traj. « 4D » partagée

Traj. « 4D » de précision

Gestion de
I’énergie

Electronique haute densité

Electronique modulaire & haute intégration

Piles a combustible

Techno Atterrisseur électrique

Aéronef « plus électrique >§il Aéronef « tout électrique »

Gest. intelligente de I’énergie

lBochol,
| | | |

CORIAC
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Imaginer le futur : la R&T long terme

* Cellules d’aéronefs : voilures a laminarité hybride / active, structures intelligentes, matériaux a
mémoire de forme et nouveaux matériaux (alliages « verts »).

* Configurations avion : configurations avion radicalement nouvelles (par exemple : Aile Volante)

» Propulsion : nouveaux cycles thermodynamiques; concepts d’optimisation globale aérodynamique
avion et 'aérodynamique systéme propulsif (moteurs enterrés, propulsion répartie, ...)

» Systemes et navigation : automatismes sdrs dans la gestion de mission intelligente, intégration de la
radio logicielle dans les plates formes de traitement, facteurs humains, « health management »
fonctionnel

» Technologies de base : micro et nanotechnologies, reformeurs a H2, piles a combustible, production
de plasmas pour la réduction de trainée, etc.

» Carburants alternatifs : spécifications, évaluations et essais

CORAC
« Sécurité et sdreté : réparabilité, détection et mesure des turbulences, foudre, givre, ... Aéronautique

Recherche




Progres environnementaux attendus (1/2)

Contributeur Impact
Motorisation CO2, cirrus induits,
bruit, NOx

Cellule equipée (aérodynamique, masse, | CO2, cirrus induits,

trainée) bruit

Gestion de I’énergie a bord CO2
Trajectoires, ATM, opérations au sol CO2, cirrus induits,

bruit

Le CORAC se donne les moyens d’évaluer et
de quantifier en permanence les performances
environnementales espérées des ruptures
technologiques aujourd’hui envisagées par la
feuille de route a I'’horizon 2020.

CORAC
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Gain en consommation ou CO2 émis

Progres environnementaux attendus (2/2)

20%

10%

0%

-10%

-20%

-30%

Exemple quantitatif :
progres liés a la motorisation

Tdchnologies Années 80

U

Turbomoteur 700CV
Et Moteursavions
d’affaires

(2015) .

Moteurs hélicos
9a 11t
(2016-2018)

Turbosoufflantes
(2016) -

/

CFM technologie
actuelle

Open Rotor
(2018-2020)

-2dB

Amélioration du bruit par opération
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De la feuille de route a un programme de recherche concerté:
les objectifs

» Etablir une structuration de haut niveau des programmes de Recherche

» ldentifier les organismes les plus appropriés pour leur financement
> les informer des programmes de Recherche envisageés

> s'assurer que ces programmes s'inscrivent bien dans les politiques
de ces organismes

» Emettre des recommandations a l'adresse des porteurs de programmes
de Recherche en vue de I'établissement du programme détaillé

C®RAC
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De la feuille de route a un programme de recherche concerte:
Méthodologie de construction (1/2)

1. Etat des lieux

o surla base de la feuille de route technologigue CORAC
o a partir des sujets couverts par

les démonstrateurs « Grand Emprunt »

les projets européens (Clean Sky, SESAR, ...)

> construire un état des lieux des themes non couverts,
correspondant a des sujets de fond, orphelins,
transverses, ...

C®RAC
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De la feuille de route a un programme de recherche concerte:
Méthodologie de construction (2/2)

2. Sollicitation des acteurs

= partager cet état des lieux aupres

O des industriels : Groupes, équipementiers (GEAD), PME (Aero-PME)
U des laboratoires de Recherche

O du Réseau thématique environnement

3. Construction d'un programme R&T

=» dégager des priorités apres analyse de la situation nationale
(compétences, tissu industriel)

=» identifier des idées de projet
=» faire émerger une communaute d'interét par projet
= proceder ala construction détaillée des projets R&T

C®RAC
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Conclusions

» La feuille de route s’inscrit dans la dimension stratégique et souveraine de la
R&T dans le domaine aéronautique

» Elle integre une vision du marché de I'aéronautique civile afin de structurer
dans le temps et jalonner les efforts technologiques

» Elle cible la satisfaction des exigences environnementales et le maintien de
la compeétitivité

» Son implémentation repose sur une approche collaborative au sein d’un
ensemble ouvert de partenaires industriels et académiques

» Elle s’inscrit dans le renforcement des partenariats public-privé et privé-privé
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