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Plateforme de Démonstration
Technologigue CORAC

"Trains et hypersustentateurs a faible bruit"

~
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Problematique et motivations

Vision 2020 et Strategic Research Agenda

» Réduire la nuisance sonore de 50% (-10dB
par opération)

e Suppression des nuisances sonores en
dehors des zones aéroportuaires

* Trajectoires faible LN Réduction du bruit
bruit a la source

Le bruit de cellule est un
contributeur majeur en
approche

Nécessité de réduire

significativement le bruit
de cellule en approche
pour atteindre les

objectifs 2020

CORAC
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Contexte Européen
Vision commune X3NOISE

2020 ACARE |mum—
GOAL

Besoin d’une
démonstration de la
maitrise du bruit cellule

Technology
Breakthrough

Decibels per Aircraft Operation

2020 Solutions:

* Novel Architectures
Base (2000) +4 + 8 + + 20
( ) 121, Generation 2 Years

Noise Technologies

_Iul e avions Airbus et Dassault C.\)RAC

Aeronauthue
Environnement
Recherche
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Caractérisation du bruit de cellule

Source : AIRBUS

» Complexité des phénomenes
» Couplage aérodynamique et
acoustique fort

 Simulations numériques
délicates

Source: Choudhari, et.al. / NASA Langley

ed piston

fMuctuating reatiachmen!

Unsteady force
due to vortex impingement

Rapid distortion
of coherent structures
via mean-flow straining

Q) | —Yortex merging

A
Fz
\i/

« Difficulté de
caractérisation des
phénomeénes

« Effets d’échelle

* Représentativité
géométrique

Soufflerie acoustique

industrielle Cepral9 Simulation Euler sAbrinA
ONERA C’/\)RAC

COnseil pour la Recherche Aéronautique Civile
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Moyens mis en ceuvre pour la démonstration

Leviers technologiques

*Application genéralisée des
calculs aéroacousitques
avances (CAA)

*Techniques de mesures et
moyens d’essais

*Processus intégre de
conception orientée faible bruit

Soufflerie acoustique ONERA
Cprl9

LExternal

Environment
A

Data

Antenne acoustique AIRBUS Repository ] . =" HM

Data Bases

Processus de conception
multidisplinaire :
Acoustique, aérodynamique,
structures, systemes

| Moyens d’esséi;CEV CQ)RAC
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Plateforme virtuelle de déemonstration

utilisée pour mettre au point| ‘intégration avion

Calcul acoustique, Source
ONERA

Optimisation train
auxiliaire

Intégration discrete des portes
de train principal faible bruit

Calcul sAbrinA, ONERA

Cinématique innovante CQ)\)RAC
/

de sortie de becs D .
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Reéduction des niveaux de bruit

(illustration avions Falcon, hors procédures opérat ilonnelles innovantes)

réféerence ACARE airliners

Falcon technologies 2000

FP7 Clean Sky PH masquant

Projet DGAC
Maitrise bruit moteur

Technologies
moteur 2020

v
~_ 94
Projet DGAC BAF .

~ - Y
Démonstrateur CORAC T’r_'amset hypers /
faible Brujt
'5 EPNdB (bruit aéro) "

: L |

Gain par opération en EPNdB

P

COnseil pour la Recherche Aéronautique Civile

10 FFT1 2020
Base (2000) + 10 +12 +14 +16 + 20 vears
Retombeées attendues:
* solutions techniques pour réduire le bruit de cellu le de 5dB validée C’\)RAC
* moyens de conception et de simulation associés qual ifiés A ) .
eronautique

Environnement
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Structure de la PDT

Responsable PDT : DASSAULT AVIATION

T 1 Moyens
d'evaluations
acoustiques

*Moyens d'essais
acoustiques

*Calculs CFD-CAA,
*QOutils de (pre)-
dimensionnement
*Moyens de conception

Essais F7X avec
prototypes de réduction

T 4 : Plateforme physique de démonstration

Essais F7X avec
dispositifs "avionables" de
réduction de bruit

de bruit

gij

T 2 : Train faible bruit

eIntégration des trains

*Clean-up
*Optimisation dessin local

eTraitement palliatifs

T 3 : Hypersustentateurs
faible bruit
«Compromis aero-acoustique

*Traitement des fentes
eTraitements palliatifs

4

4

*Etudes d'intégration,
systemes, structure,
aérodynamique, acoustique

T 5 : Plateforme virtuelle de démonstration

eAcquisition de la faisabilité
conception, intégration et
industrialisation

Descriptif technique
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Calendrier

2011

2012

2013

2014

Démonstrateur physique

Pré-études /
Levée de risque

Vol avec dispositifs
prototypes

PN

Vol avec solutions

Développement / Fabrication des

avionnables

dispositifs 3%
Démonstrateur virtuel Définition Faisabilité Synthése
plateforme conception
Applicabilité

Travaux d 'intégration des concepts

industrialisation
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Point de contact pour la PDT CORAC "train et hypersustentateurs faible bruit"

Nicolas Réau (DASSAULT AVIATION)
nicolas.reau@dassault-aviation.com
Tel.: 0147 11 48 80
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